PATLAYICI MADDE SECIMi

Patlatma isi madencilik, insaat, kara ve demiryollar1 yapim isleri, bina yikimlar1 gibi
birgok alanda yogun bir sekilde uygulanan ve giin gectik¢e de gerekliligi artan bir sektordiir.
Hal boyle iken bu konu, lizerinde ¢ok iyi etlidler yapilarak planlanmasi gerekliligi ortaya
cikmaktadir. Toplam isletme giderleri arasinda 6nemli bir oran teskil eden patlatma ve
patlayic1 konusunda nasil bir segim yapip bir diisiis saglamaliyiz. Iste bu kriterler sirasiyla bu
yazinin devaminda anlatilacaktir.

OZELLIKLER VE KARAKTERISTIiKLER

1-Tanim

Yiiksek basing ve sicaklik altinda kimyasal reaksiyona girerek yiiksek miktarda enerji
ve gaz lrlinler agiga ¢ikaran inorganik veya organik bilesiklerdir.

Coziinme reaksiyon hizlari, patlayict maddelerin tiiriinli tayin eder. Reaksiyon hizi
subsonik (sesalt1) olursa parlayic1 maddeler, siipersonik (sesiistii) olursa patlayict maddeler
olarak tanimlanirlar. Siipersonik reaksiyonlar detonasyon olarak nitelendirilirler.

2-Gii¢

Belirli bir miktarda patlayicinin tasidigi enerji miktaridir. Yapilacak isin niteligine
gore patlayici se¢imi ¢cok onemlidir. Gii¢ farkliligindan dolay1 tahrip, dekapaj kazisi, iiretim
kazisi, temel kazisi, sismik arastirmalar v.b gibi alanlarda farkli patlayicilar kullanilirlar.
Ayrica patlatma sonrasi olusan ¢evresel etkileri (tas firlamasi, vibrasyon, gaz iiriinler gibi) de
g0z oniinde bulundurarak patlayici maddeleri giiciine gore se¢cmek gerekir.

3-Detonasyon

Detonasyon bir anlamda sok dalgasidir. Delik igerisindeki patlamada cok diisiik
stkisma oranlarinda dahi sok hizi ses hizin1 (340 m/sn) asar. Sikisma ve gaz hacmi sonucu bu
sok cephesi patlayict madde iceren ortamda reaksiyon baglatir. Patlayict kolonu iginde
ilerleyen detonasyon cephesi siirekli olarak bir miktar patlayiciyr da reaksiyona soktugu icin
hareketin sénmesi s6z konusu olmaz.
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Sekil.1- George B. Clark tarafindan verilen kaya yapilarinin patlatma ile kirilma kurama.

Sekil agiklanirken; “ Patlatma deligi boslugunda bulunan patlayict madde detone oldugunda
ani hacim genlesmesi ve sicaklik yiikselmesinin katkisi ile ¢ok yiiksek bir kuvvet olusur. Bu
kuvvet mikro saniyeler ile ifade edilen siire igerisinde kaya yapisina aktarilir. Bu nedenle
patlatma deliginin hemen ¢eperinde neredeyse kaya yapisinin bir akiskan gibi davrandig bir
kirilma zonu olusur. Buna “Pulverize zon” ismi verilmektedir. Buradaki kirilma “visko-
plastik” kirilma olarak tanimlanmaktadir. Bu bdlgede olusan kirilma neredeyse mikronize
boyutundadir.

Bu asamadan sonra patlamanin enerjisi delik duvarindan kaya yapisimnin iginde
ilerlemeye baslar. Enerjinin ¢ok yiiksek oldugu zonlarda kirilma ufak taneli, enerji diistiikge
iri taneli olmak tlizere devam eder. Burada olusan zonlara sirasiyla “Pargalanma zonu” ve
“Radyal catlaklar zonu” isimleri verilmektedir. Dikkat edilmesi gereken konu buraya kadar
olan asamalarin hepsinde patlatma enerjisi kayanin kompresif dayanimini yenerek kirilma
sagladigidir. Clark, patlatma deligi ceperi ile radyal catlak zonun smir1 arasinda kalan
bolgenin, herhangi bir serbest yiiz olmadig1 kosullarda, sarj capinin 12 kati kadar olabildigini
one stirmektedir. Cizimde goriilen serbest yiiz tarafimizdan asagidaki bazi agiklamalarimizi
aydinlatabilmek i¢in konmustur.

En sonunda kirma yetenegi iyice azalan patlatma enerjisi kaya yapis1 igerisinde sismik
enerji olarak yayillmaya devam eder. Bu zonun ismi de “Sismik zondur”. Artik bu zon
icerisinde yol alan patlatma enerjisi gittikce soniimlenecek ve mesafe ile birlikte
sifirlanacaktir.



4-Detonasyon Stabilitesi

Patlatmanin patlama deligi boyunca kararli bir sekilde ilerleme 6zelligine ‘detonasyon
stabilitesi’ adi verilir. Stabilitenin yiiksek olmasi kolon igerisindeki diger patlayicilarin da
patlamasini saglar. Her patlayicinin degisik detonasyon zonu uzunlugu vardir. Detonasyon
zonu uzunlugu yiiksek olan patlayic1 maddelerin pargalama, diisiik olanlarin ise itici ve ayirici
etkisi vardir. Patlama hizlar1 1500-2500 m/sn olan patlayicilar diisiik siddetli, patlama hizlar
2500-7000 m/sn olan patlayicilar da yiiksek siddetli patlayicilar olarak isimlendirilirler.

5-Duyarhhk

Patlayict maddenin patlayabilmesi i¢in gerekli olan minimum enerji miktaridir.
Giivenlik agisindan hassa bir konudur. Nitrogliserin bazli patlayicilar ve TNT daha hassastir.
Dolayisiyla duyarliliklar1 daha fazladir. 1970’ lerde {igiincii nesil patlayicilar olan Emulsiyon
patlayicilar sayesinde duyarliligi diisiik, daha emniyetli patlayicilar kullanilmaya baslanmistir.

6-Yogunluk
Patlayicinin santimetre kiipliniin gram olarak agirligina yogunluk denir. (Birim agirlik)

Patlayicilarin yogunluklar1 ayirt edici 6zelliklerindendir. Yogunluk ayni zamanda patlayicinin
delik igerisindeki dagiliminin ve miktarinin tayininde de belirleyici unsurdur.

7-Suya Dayanmikhihik

Patlayicinin sulu ortamlarda Ozelligini kaybetmeden islevini gergeklestirebilmesi
ozelligidir. ANFO, amonyum nitratin su i¢inde ¢oziinmesi nedeniyle suya dayaniksiz bir
patlayicidir. Emulsiyon patlayicilar kimyasal olarak suya direnglidirler. Bu ylizden sulu
deliklerde emulsiyon patlayicilar kullanilmalidir.

8-Donmaya kars1 dayamkhlik

Ozellikle sicakligin ¢ok diistiigii bolgelerde énemlidir. Her patlayici i¢in farkli degerler vardur.
Cok soguk havalarda patlayicilar donarak kristallesebilir ve patlayici 6zelligini kaybedebilir.



9-Kritik Cap
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Sekil.2. Chapmant ve Jouget tarafindan onerilen detonasyon zon ve elemanlari.

Bir noktadan tahrik edilen patlayici igerisinde kiiresel bir reaksiyon cephesi olusur ve kisa
stirede patlayict kolonu boyunca tek yone dogru hareket eden detonasyon sok cephesi
olusturur. Déniisiim sirasinda boyutlar sok cephesi, sok zonu ve detonasyon zonu olusmasina
imkan vermeyebilir. Iste bu yiizden kritik ¢ap dnemlidir. Kritik ¢ap degerleri baz1 patlayicilar
icin ¢ok kiigiiktiir, sifir kabul edilebilir. (PETN, Kursunazid gibi) Bu yiizden bu patlayicilar
fitil ve kapsiil yapiminda kullanilabilir. Saf amonyum nitrat i¢in bu deger 250 mm
civarindadir. Mazot katilmasi ile 30 mm ye kadar diisiiriilebilir. Uzun deliklerde birden fazla
yemleme noktas1 kullanilmalidir.

10-Oksijen Balansi

Patlayici maddelerin karbondioksit, su, aliiminyum oksit ve azot gibi dengeli iriinler
olusturmak i¢in salabilecekleri oksijen miktariin, kendi agirligi i¢cindeki ytizdesidir.

Anfo da mazotun diisiik olmasi amonyumnitratin saldig1 oksijenin hepsinin karbon
tarafindan kullanilmasina, serbest kalan oksijenin de reaksiyon sicaklifinda azot gazi ile
birleserek azotoksitleri olusturmasina yol acar. Bu olay sonucu kahverengiden sariya degisik
renklerde duman c¢ikisi gozlenir. % 35’ e kadar varan enerji kayiplar olabilir. Ayrica
azotoksit gazlar1 zehirlidir.

Anfo karisiminda mazot fazla olursa, karbon fazlaligina ve karbondioksit yerine
karbonmonoksit gazinin olusmasina neden olur. Bu olay sonucu koyu renkli gazlar aciga
cikar.



Resim- Amonyum nitrat-Mazot karisiminin kotii olmasi nedeniyle patlatma sonrasi agiga
¢ikan zehirli gazlar.

11-Aktarma Orani

Bir kolon igerisindeki patlayicinin tiim enerjisinin ¢evresindeki kaya yapilarini
kirmaya ne kadarinin aktarildiginin oranini gosterir.

Dokiimli patlayicilarda bu sorun pek yasanmaz. Zira patlayict deligi tamamen
doldurulabilir. Kalker, marn ve benzeri kaya yapilarinda yogunluk ve dalga yayilma hizi
diistiktiir. Dolayist ile empedanslar1 (Bir sisteme uygulanan bir kuvvete gosterilen tepki)
diistiktiir. Yiiksek detonasyon hizli patlayicilar kullanilmamalidir. Demir cevheri, granit gibi
yapilarda da tersi durum sozkonusudur. Yapilan caligmalarda kalkerde yapilan dekapaj
kazisinda amonyumnitrat yerine jelatinit kullanilmis ¢cok kotii sonuglar alinmistir.

Ozellikle delik capindan diisiik c¢apta kartus kullamldiginda delik i¢inde bosluklar
kalacagindan aktarma orani diiser. Dolayisiyla kayaya verilen enerji miktar1 da diiser.

12-Depolama Omrii

Patlayicilar uzun siire depolarda kalabildiklerinden ve depo kosullarinin ¢ok farkli
bolgesel ozellikler gosterdiginden dolayr 6nemli bir husustur. Nitrogliserin bazli patlayicilar
yiiksek sicakliklarda depolanmamalidir. Bu patlayicilar yumusarlar ve biinyesindeki tuz
kartus kagidin igerisine akarak bozunmaya neden olur.

13-Cevresel Ozellikler

Patlayici maddeler kullanimi esnasinda cevresel Ozellikleri nedeniyle biiyiik dikkat
gerektirirler. Gerek depolama gerekse kullanimi esnasinda ¢ok dikkat gdsterilmelidir.
Patlatma sahalar1 ve civarinda yerlesim yerleri, santiye, fabrika binalari, yollar ve benzeri
yapilar var ise patlatmanin tas savrulmasi, vibrasyon, toz ve giriiltii gibi yan etkileri goz
Ontline alinarak en uygun patlayici ve patlatma yontemi secilmelidir.



14-Sonug¢

Patlayic1 maddeler patlatmali kaya kazisinin ¢ok onemli elemanidirlar. Basarili kaya
kazis1 diyebiliriz ki dogru patlayict maddelerin se¢ilip, dogru sekilde kullanilmas: ile baslar.
Kaya kazisinda kullanilan patlayici maddeler, askeri amag ile iiretilenlere kiyasla daha sagir,
detone olabilmeleri 6zel kosullara bagli, kirip parcalamadan daha ¢ok oteleme fonksiyonu
olan kimyasallardir.

Patlayict madde se¢imi yapilirken yapilan igin amacia uygun, verimli, ekonomik,
caligma sahasi sartlarina uygun, cevresel etkileri en az olacak sekilde se¢im yapilmali, en
onemlisi de ‘kas yapayim derken g6z ¢ikarmak’ deyiminden hareketle isin ucuzuna kagarak
kotii sonuclara davetiye ¢ikarmayan patlayicilar ve patlatma sistemleri secilmelidir. Duruma
gore hareketten ziyade Onceden iyi bir planlama yapilarak tiim kosullar ve sartlar
degerlendirilerek se¢im kriterleri olusturulmalidir.
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